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g - Vyisli se primir sloupcli gy fy 1y 8eo Fop Por Fy Oc 2 Obrs
~ 8 & S presnosti na setiny o

‘ -f, Py fc’,rc5 Fy Oc a Obre s pfesnost{ na desetiny
N = uvede se polet pozorovacich dné _ :
% = uvede se procentudln{ vyjadFeni-pozorovacich dni vzhledem ke kalend&¥nim dnfm

ptisludného mésice.

P¥{klad: misic bfezen mé 31 dnii a z toho bylo v 17-ti dnech pozorovéno,

100 . 17 .55 -

31

tie

Ve sloupci :
4. = uvede se pozorovaci doba v tisicinich dne ve svitovém Zase (UT) podle tabulky
100 na strand 6 tohoto Bulletinu pro pozorovéni Slunce
Ur ------
g =~ polet skupin skvrn na viditelné 24sti celého slunelniho disku
f = polet skvirn na viditelné &4sti celédho sluneéniho disku
r = relativni ¢islo podle vzorce r=10g + f
8. = polet skupin slunetnich skvrn , nachézejicich se v centralni z0ng (potits se kaid4
" ‘skupina, které alespon jednou skvrnou zasahuje do centralni zony)
- pofet skvrn nachdzejlcich se v centrdlni Dné

3
Lo 2 o ]

- relatiuni &{slo centrélni zony podle vzorce re =10 Bt fc
- pocet fakulovyeh polf

[
’

(uvede se vidy nejvy3$i ¢islice)
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1 = jasno, nepatrny neklid vzduchu
2 = obloha se slabym zakalem
3 = znatelny neklid vzduchu (vitr apod.)
4 = silny neklid vzduchu (vitr apod.)
5 - velni silng neklid vzduchy, dosti silné oblaknost
Otro= obraz Slunce_ )
(uvede se vidy nejni#éi &fslice) _
1 = patrny jsou jen vét3i skvrny, granulace neni viditeln4
2 = patrny jsou i men3i skvrny, chvilemi v hlavnfch rysech i granule
3 = drcbné skvrny jsou patrny, pozorovateln granulace
4 = dobie pozdrovatglné granulace i pory
5 = velmi dobi‘e patrny veSkeré detaily
Autor = stalf uvést ziratku pozbrovatele. Zkretka s plojm jménem se pak uveds v zéhlav{
protokolu ’
Poznamka - étanice,‘které jsou zapojeny do sluZby FOTOSFEREX a odesflajf své kresby a
2 ‘ '
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hladeni na Astronomick§ dstav CSAV v OndFejové uvedou v poznémce pro dany den
-  FX - kresba zeslana na As CSAV
- F - pouze hladeni odeslané na As() Esav
- déle se v poznémce uvedou zvldStni jevy, jako napfo premostdn{ u skupiny slu-
nalnich skvrn apode

Tabulka pozorovac1 doby v tisicinich dne

Minut | 3h 4h Sh 6h Th 8k Oh 10h 1lh 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 1Sh

0 125 167 208 250 202 333 375 417 458 500 542 583 625 667 708 750 792
10 132 174 215 257 299 340 382 424 465 507 549 590 632 674 T15 757 799
20 139 181 222 264 306 347 389 431 472 514 556 597 639 681 722 764 806
30 | 146 188 229 271 313 354 395 436 479 521 563 604 646 698 729 771 813
40 152 194 235 275 219 361 403 444 486 528 569 611 653 694 736 778 819
50 160 201 243 265 327 368 410 451 493 535 575 618 660 701 743 785 826

Podle ziskanjch zkuSenosti osvddluje se prevést Udaje z,vyhodnocenjéh a proméie-
ngch kresed Slunce ¢ jednotlivych skupindch sluneénich skvrn na druhou stranu pozoro-
vaefho protokolu. Timto zplisobem se ziskd nejen pPehled o situaci na Slunci v jedrot-
livych pozorovacich dnech, ale 24roven ¢ vjvoji pozorovanfch skupin slunelnich skvrn
& jejich heliografickjch soufadnicich = viz vzor ma strané 4 a S,

Heliografické soufadnice slunetniho centra pro pi‘isluSny den urii{me pomoci zaklad-
nich efemerid Slunce "P", "L", "B", uvedenych v pfisludné Hvézdéiské rodence. (Pro
rok 1990 na strand 26 & 27.( .

K uréeni heliografické délky cemtrélniho merididnu pro piisludnou pozorovaci dobu

pouzi jems vzorce: L. = L - AL, kde

i

L - heliograficki délka centrdlniho merididnu v pozorovaci dobu "t"

L, - helipgrafické délka centralniho merididnu o svétové pllnoci pozorovaného dne
(viz Hvézdé*sk4 rodenka strana 26 a 27)

AL - prirustek heliografické délky od svitové piilnoci do pozorovaci doby vy jédFené
ve svitovém Zase UT (viz tabulka "Zmény délky L sluneéniho stiedu” uvedené
na strané 7-tohoto Bulletinu pro pozorovani Slunce)

V zahlavi druhé strany pozorovaciho protokolu je uveden "rok", "mésfe" a
rotace” nebo-li &{slo Carringtonovy otofky, uvedené v pfislusné Hvézdérské rolence.
(Pro rok 1990 na stran 11, )

V fadce "Eis"” uvédine postupné poiadova ¥sla pozorovanych skupin skvrn tak, Ze
skupiny &slujeme samostatnd v kaZdé otodce. Rovnd? je moZné &islovat skupiny slunel-

6



Tabulka zmén délky L slunednfiho stiedu

10 20 30 10 50
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

1 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

2 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6

.3 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,1
Ny 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7
5 2,7 h 2,8 2,9 3,0 3,1 3,2

6 3,3 3,4 3,5 - 3,6 3,7 3,8

1T | 3,8 3,9 4,0 4,1 4,2 4,3

8 4y4 4,5 4,6 4,17 4,8 4,9

9 449 550 5,1 52 593 504

10 545 5,6 Syl 5,8 '5,9 6,0
1 6,0 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5
12 5,6 6,7 © 6,8 6,9 7,0 7,1
13 7,1 Ty2 7,3 Ty4 7,5 7,6
14 1,7 7,8 7,9 8,0 8,1 8,2
15, 8,2 8,3 8,4 8,5 8,6 8,7
16 8,8 8,9 90 9,1 9,2 9,3
17 9,3 954 9,5 9,6 9,7 9,8
18 9,9 10,0 10,1 10,2 10,3 10,4
19 10,4 ¢ 10,5 10,6 10,7 10,8 10,9
20 11,0 11,1 11,2 1,3 11,4 11,5
21 11,5 11,6 11,7 11,8 11,9 12,0
22 12,1 12,2 12,3 12,4 12,5 12,6
3 12,6 12,7 12,8 12,9 13,0 13,1




nich skvrn postupné od zalétku rokue Tato &isla skupin skvrn musi souhlasit i s offslové~
nim na dennfch kresbéch Slunce. Pondvad? v dobé zvySené aktivity zpravidla nevystalime v
mésfci s poltem sloupcl pro viechny skupiny skvrn, osvdd®uje se v takovém pfipadd nalepit
k zakladnimu formulafx protokolu daldi formilé® tak, abychom zfskali potFebny poet sloup-
cto Daldf Fadky “b® a "1 jsou urleny pro hellograflcké ${Fky o délky kaZdé hlavni skvr-
ny ve skupinach (nejlépe jako aritmeticky pramér téchto soutadnic ze viech kreseb, na nichz
byla proméFena jejich poloha)e | |

V Padce, prisluiné dni pozorovéni, zapiSeme do svislého sloupce pro uréitou skupinu v
hornim pilFédku jeji typ podie curySské klasifikace - viz tabulka "CurySska klasifikace
~ skupin slunelnich skvrn” na strand 9 tohoto Bulletinu a &iselny ddaj o jejim vyvoji.

Klasifikace vjvoje_skupin sluneCnich_skvrn

——s-_-—nﬁ-

1 - bouflivé rostouci skupina
2 = pomalu rostouci skupina
3 = skupira neménici své rozméry
4 - skupina pomalu se zmen3ujici
.5 = skupiha zmendujici se velmi rychle

Vivo]} skupiny miZeme posoudit pozorovanim jejich zmén na kresbich ne jméné ze dvou za
sebou jdoueich dni. |

¥ doinim pilitadku uvadime polet pozorovanych skvrn ve skupine

V poslednim sloupei 37 pozoravaciho protokolu uvedeme v dolnim pilradku (f)
soukst nozorovanjh skvin ve véech skupindch ze prislulny den @ v rornim puliédku (g)
ce‘kouu pofet skupin slunednich skvrn v den pozorovéni. Tyte (d=je musi souhlasit se
@tejne oznatenymi sloupci na prvn{ strané pozorovaeiho protokolu, kde slou?i k vypoltu
dennihe relativaihe &isla slumecni Cinnostis

V poslednim sloupci poslednich dvou Padk provedeme jedtd kontrolni soutty a aritme-
tické priméry mésitnich hodnot "g" a "f"e

Podrobny pPehled o vyvoji pozerovanych skupin slunednich skvrn mifeme je3té zvyraz-
nit zakreslenim vodorovnyeh uselek dat jejich vychodli a zépadd u sluneéniho okraje a
graficky tak vyjadrit postup skupxny po viditelné polokouli Slumce viivem rotacee K to-
muto Gelu vyhledme ve fyzikédlrich efemeridach Slunce ve Hvézdarské rolence data s
heliografickou délkou centrélniho polednflu Slunce vy5si a nizdi o 90° ne? je zméitend
heliografickd délka skupiny slunaénich skvrne .



Cury¥ské klasifikace skupin sluneénich skvrn
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A = sluping pti svém vznilw obsrhuje Jednu nebo nejvyde n"kolik rile drobnych skvrnek
v tésnd bliziosti. (Zarodek vedouci skvrny.)

B = utveli se inve bip@l&rnl uspoﬁéd'ni (tje pledni 1 zadni skvria s opadnymi polaritemi).
Ve shupint vzniknou skvrny asi O hellograflc«ycn za shkvrnami typu "' ("za" rozumi
se podle rotace Slunce.) Tyto skvrnly jsou zdrodky zévdredné skvriye

- wytvoitl se vedouci skvrna s penumbrous Za ni fe mneistyl drobijeh skvrne Velmi Easto
je vizudlnd pozorovetelnd bipolérni usporfédan

D« vytvol{ se i vEt3i zévirecnd skvrna s penumbrou. bezi vedouct 2 zévérefnou skvrnou
jsou drobnd skvrnkye (POZOR! Skupiny C a D se od sebe 1181 o penumbru kolem zdvi~
retnd skvrny.)

E = Peausbre ololo hilavnich slvrn se rozrostou a tmavd jidra se mnohdy rozdéli.OVytvoﬁi
se ponumbra i okole ‘lﬂych skvrn ne? hlavniche. Délka celé skupiny je asi 15 heliogre-
fickyehe U skupiny je zfetelné bipoldrni uspofédéni.’

F = penunbra se rozroste tak, Ze obséhne témér vsechmy sKveny skuplqy. Jak penumbra tgk
i jédra skven jsou ﬂnpravzdelne rozeklane. Délka skupiny je zpravzdla vice ne? 20
heliografickiche Pro rozsdhlost i mno¥stvi vyvinutych skurn je vétSinou téiko vie
zuédlné urdit bipolarni uspofédinie.

G = penumbra u zdvdredné skupiny mizie. Vedouci skvrna je obklopena wvelkou penumbrou.
Zévéretna skvrna je bud ebklopena malou penumbrou s drobngmi skvrenkami v okol{ nebo
jen drobné skvenky baz penumbrye Je zifetelné bipolérni ueporadmni.

B = bipoldrni uspofddini mizde 20stdva vedouci skvrna obklopena vé13{ penumbrou a v okol{
jsou drobné skvenkye Jadre skvrny se rozpadés

J = mals skvrna je obk lapena malou nepravidelnou penumbrous Tento typ ptechdzi op&t v
typ A a skupina zanikd,
Ve vétding pfipadl neprojde skupina slunenich skvrn celym vyvojovim cyklem. VSemi
vyvojovymi stadii probihd vyve] pouze velké skupiny slunmeénich skvrn.



Protokol o fotografovénf sluneén{ fotosféry

U wmy oD N e G R o0 G o WD CE P O UM om o G @D OO Wy A

Protokol se vyplrw;a je podle vzoru uvedeného ma stran® 1lo
V levém hornim rohu se vyplni (orazitkuje) jméno pomorovaci stanice, v pravém hornim rohu
" telefonni &islo pozorovaci stanice. Dile se doplaf misic a rok fotografovénis

Na Fadku 3
Zemdpisné soufadnice = A~ zemdpisnd délka pozorovaci stanice
' P~ zemépisnd S{*ka pozorovaci stanice
h = nadmoi*ské vyska pozorovaci stanice
PFistroj . = druh a znaka pistroje
" # - primér objektivu dalekohledu v mm
F - ohniskovéa vzd4lenost objektivu v mm
Rozmir negativniho materidlu - rozmdr pouzivanych fotografickych desek v mm
PFibliZny primér obrazu slunetnihoe disku - uvede se stfedni primér obrazu Slunce na
nagativu v mm '

Ve slo‘uplci 3

Cis. = uvedou se postupné pd%"adové ¢isla snimk’ sluneéni fotosféry za phislusny
mdsic, vidy od &isla 1 , -

Den ~ datum se uvad{ vidy u prvniho snfuku z pisluného dne

fxpozice ~ hodina a minuta expozice snimtu ve svitovém Case UT s pesnosti sm

1 minuty (UT = SEC = 1 hodina nebo UT = SELE = 2 hodiny)

Ocendnd snimku = uvede se prislusny klasifikaénd stupen podle "Klasifike&n{ stupnice
sninkd slunelni fotosféry® uvedend na strand 10 a 12 tohoto Bulletinu

" Autor snimku  ~ zkratka jména pozorovatele, kier( poifdil pfisludny snimek. '

$islo snimku = pofadové #islo snimku fotosféry na pozorovac{ stanici, kterym se postup-
né oznaluji viechny snimky poi*izené na stanici od zahdjeni fotografické-
ho sledovéni sluneén{ .foto‘sféry (bez ohledu na roky)

Celkem negativi- uvede se celkovy pofet snimki por{zenich za sledovany mésic

Autori snimkd - uvedou se zkratky i plnd juéna pozorovateld, uvedenjch ve sloupci
“Autor snimku® ’

Klasifikadnf stupnice snimk{ slunedni fotosféry

Klasifikace negativi slunelni fotosféry je rozdélena do tFi KlasifikaCnich stupnis
1 = snimek velmi dobry
2 = snimek dobry
3 - snimek Spatny

10



tvEzofrna VALASSKE MEZIRTET » 757 01

Zemépisné soutadnice:

PROTOKOL

mésic: Xite

= -17° 58° 31,6

Telefon: 21928

0 FOTOGRAFOVANE SLUNESNT FOTOSFERY

roks 1989

= +49° 27° 50,8 h = +333,67 m

Pr{stroj: Refraktor Zeiss g = 130 mm F =.1930 mm
Rozmér negativniho materidlu: 90 x 120 mm '
Pr‘ibliin;’/ primér obrazu sluneéniho disku: &6 mm
Cis. | Den E)lquzi;e gg:; Autov‘ ' Eislo, Cfs.| Den ESPOZi?e m A"t"’l Lislo
h| m h m ~
snimku snimku
1 | 1| 11)45 |1 | H | 8461
2 55 | 1=| Hr 8462
3| 3| 10014 |1 | He | 8463 :
4 v 30 | 1-| Hr | 8464
5 | 4| 08[58 | 2 | Aul| 8465
6 1 0915 | 2 | Au 8466
7 7| 0920 | 1vn| Au 8467
8 5 | 1-| Au 8468
9 8| 09|45 2 | Au 8469
10 10|05 2 | Au 8470
11 10 12| 24 1- | Au 8471
12 | | |28 |2 | A 8472
3 11 11(39 | 3 La 8473
14 |48 | 2= La | 8474
15 15| 08118 | 2= | M 85475
16 35 | 3+ | M 8476
17 19| 0946 3 Mi 8477
18 10| 03 3 Mi 8478
19 8] 09147 | 3 Be 8479
20 10025 | 3 Be 8480 -
Celkem negativii: 20
Autofi snimki: Au = Aubrechtovd  La = Jandk

Hr - Hromadové
Mi - Martinek

Be = Martinkové
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smi byt zaFazen jen ten snimek, ktery ma ostry nezvlniny okraj obrazu Slunce, m4
velmi dob¥e viditelnouy gramulaci na vice ne¥ poloviné plochy obrazu Slunce, slu~
neéni skvray i fakule jsau ostré, hustota megativu je normdlni, emulze negativu
je normiln{ a bez zdvad, na obrazu Slunce nejsou “duchové®, neni zobrazena oblad~
nost, umisténi obrazu Slunce na fotografické desce je centrdlni, “denni pbhyb" je
presnd definovan a nerudi ¥adnou skvrnu, Sasové ddaje jsou zajidtény s presnost{
m minutue

se zafazuji negativy sluneéni fotosféry, které majl nekterou z nésledujicich vads
mirné zvindny okraj Slunce, granulace je  jeSte v1d1telma alespon na mdné ne? polo-
viné obrazu, jen ntkterd skupina skvrn pipadnd fakuli je Astefnd neostrd, negativ
je slab¥ pod= nebo preexponovin, zévady v emulsi neruS{ skupiny slunenich skven,
“duchové® neruli skvrny, slabé oblainost zasahuje Cist obrazu Slunce, pri tom viak
norus{ skvrny, umisténi obrazu Slunce je sice excentrmke9 dle obraz na- fotografic—
ké desce je je$td ceky, "denn{ pohyb" je sprévné umistén, ale rudi nékteré skvrny,
Zasovy udaj pofizeni snimku je nepfesny jen v rozmeaf 3 minut.

Do kvalifikaidho stupné 3 = snimek_Spatn{

sa zaifazujl viechny snimky, které'meji nédkterou znisledujicich zévad:

okraj obrazu Slunce je velmi zvlnény, granulace neni viditelnd, slunedni skvrny a
fakule jsou neostré, negativ je znaéné pod= nebo pPeexponovén, -zévady v emulsi
rudf skveny, oblafnost zakrjvé nebo ruS{ st obrazu Slunce, &4st obrazu Slunce
ne fotografické desce schizd, “denni pohyb®™ je prohnuty nebo je'nejisté nastaven,
pripadné chybi vibec a pode, rovi asové (daje jsou nejisté nebo Zédné.

Pro vlastni potFebu'lie.tuto klasifikaci je3td upfesnit roz${Fenim o.kladné znaménko
pro negativy s pondkud lepdim obrazem Slunce a‘znaménkem'zépornym'pro pontkud hor3f nega~
tivy, patfici viak zésadnd do shora uvedeného klasifikadnfho stupnde ilaphe 3+ znalf, Ze
nemize byt zafazen do Zest. jako dobry, presto viak v nékterych detailech ho lze poufit
k dal3im zpracovani, 3 zpamend, 7e alespon jednu skupinu skven lze zpracovat, snimek 3-
nelze vilbac poutit k dal¥inu zpracovéni. Naopak snimek 1+ musi byt vynikajici bez nej=
men3i chybilky.



"Vyvolévéni negativii slunelni fotesféry
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A Pro Jednotnost pri- vyvolévani negativu slunaén{ fotosféry doporuéugeme viem pozorova=
cim stanicim, aby poutivaly nile uvedenou vyvo jkue Vyvogka Je vhodnéa pro vyvolavéni nega-
tivd slunecni fotosféry a sestéva:

roztok " - 10 g metol
50 g sitititan sodny bezvody nebo 100 g sif, sodny krystalicky
dolit vodou na 1000 cem

roztok “H" 80 g siifiliten sodny bezvody nebo 160 g si¥. sodny krystalicky
| 30g hydrochinon
10 g pyrositiditan draselny
dolft vodou do 1000 ccm

roztok "S™ 150 g sode bezvodd nebo 405 g soda krystalicka
' dolit vodou do 100C cem

roztok "B" v kapaci lzhvidce 10%4 roztok bromidu dreselnéhe
‘ (10 g bromidu draselného rozpustit asi v €O ccm vedy 2 po rOVpué-
téni doplnit vodou na 100 cem)

Kazdy roztok skladujems samostatné v lahvi z tmavého skla se zabroufenym uzéwd-
ren a v temnu.

20 con roztoku N
20 ccm roztoku “H"
40 cem roztoku "S7
2 ccm roztoku “B”
120 com vody
t{nm dostaneme celkem 202 ccm hotové vyvojkye

Fotografické desky ORUO DU 3 wyvolévdme pii teplotd vyvojky 26°C po dobu
4 winut pti Cerveném svitle.
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0bra¢inae se na viechny pozorovac{ stanice se Z&dost{, aby jeden vyplnény tiskepis pro-
tokolu si zaloZily pro vlastni evidenci a druhy zasilali pravidelnd® ne jpozd¥ ji
do 5. dne nisledujiciho mésice ma adresu: ' '

m oem tn e Gm om e T EATED P @ o Gx Gn @D

HVvEZDARNA

ValaSské Mezitidi

757 01
V ptipadd, Ze nebylo za uplyml;ljt wsic provedeno Z&dnd pozorovini (fotografovéni), zaSlete
i negativn{ hlé%eni, abychom mohli do 10. dne nésledujicihe mésice dokonit celostétnd
evidenci viech pozorovéni Slunce. V&time, Ze uvedeny termin dodrifle = usmadnite préci
ném i Ladislavu Schmiedovi (Kuz:ziak) , ktery tyto protokoly déle statisticky a evideniné
zpracovéiva, ’

Viechny, tedy i zalimajici stanice, si mohou materidly potiebné pro pozorovani Slunce
objednat na Hvézdérn® ve Valadském lezifif. Tiskopisy pro zakreslovéni Slunce, Protokely
o zakreslovani sluneénich skvrn, Protokoly o fotografovini slunetn{ fotosféry i 8ullétiny
pro pozorovéni Slunce zasiléme pozorujicim stanicim zdarme.
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ropravidelnd podle potfeby K ¥{zeni calostdtniho odborného Ukolu v oboru
vizudlniho a fotografického sledovéni Slunce Hvézdarna Valadské Mezif{é{
Ipracovévé: Miroslava Hromedové

Ridfs Ing.Bohumil Maledek,CSco
fepe, provoz 26 ValaSské tazift &4

Tisks Moravské tiskefské zavody,



