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Vznik celkové slunelni enerzie vykazuje radu népadnjéh
zmén, projevujicich se v aktivnich oblastech na slunc®nim po-
vrchu. Cely soubor Jjevld, které miZeme pozorovat v takovéto
ektivni oblasti nezyvéme souhrnnim ndzvem - sluneni &innost.
Nositelem veZkeré
pole. AvEsk nejtypictéjsim indexem slunelni &innosti jsou slu-
nefni skvrny. Proto také v celé radé problémd vystupuje slune-
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lunedni &innocsti Jjsou lokélnf magnatick$

ct

ni &innost, nejlasté&ji vyjédrend relativnim &islem slune&nich
slvrn, Jjako ddleZity perszmatr.

Relativni &islo zavedl roku 1843 Svycarsky estronom R.Wolf,

tery navrhl, aby se slunelni &innost vyjadfovala relativnim
Cislem sluneénich skvrn podle vzorce:
R = k.(10g + T),
kde R znadi relativni &islo, k konstantu pro prepoditdvéni
pFislulné pozovaci Fady na Fadu zdkladni, g polet skupin a
f podet skvrn. E '

Taekto ziskand pozorovand prim&rnéd denni relativni &isla
vykazuji zna&né denni vychylky a proto se vy&islujf m&siént
pozorovand ( tj. nevyrovnand ) primérnd relativni{ &fsla a navic
m&si&ni vyrovnand prim&rnd relativni &isla, kdy se bere primér
ze 13 mésicly, do n&hoZ obe krajni m¥sice vstupujl s polovi&ni
vahou. Z mésitnich prim&rnych relativnich &fsel se pak vy&is-
luji rodni primé&rnid relativnf{ &isla. '

Cely tento svazék Bulletinu pro pozorovdni Slunce je v&no-
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vén vjhradnéfvyéisleni slune&ni ¢innosti pomoci Jji% zmin&nych
Wolfovych relativnich &fsel slunelnich skvrn.

Zpracovédni Jje provedeno tak, Ze jsou nejdrive vyéiSLena
pozorovand a potom vZdy vyrovnand relativni &isla slunelnich
skvrn. ‘ ; '

Prom3rnd mési&ni i rodni pozorovand relativn{ ¢isla od
rokxu 1749 do roku 1953 Jsou z tabulky 3l'uvedené v knize
feditele &vycarské hvézddrny v Curychu prof. M. Waldmeiera
"Brgebnisse und Probleme der Sonnenforschung". 0d roku 1954
jsou pevzata rovné% od prof. Dr. M. Weldneiera z cirkuléid
Eidgendssische Sternwarte Zirich, Switzerland, uveiejnovand
té% v éesopisé Rise hvézd,

Prémérnd m&esidni i rodni vyrovnand reletivni &icla od ro-
xu 1749 do roku 1953 jsou uvedena z tabulky 32 z= shora -uvedené
xnihy prof. Dr. M. Waldmeiera. 04 roku 1953 Jjsou primérngd vy-
rovnand relativni &fsla ziskand na nadi hvézdérné podle vzorce
uvaedeného v kapitole 7 - vyrovnend relativnf &isla z knihy
$aditele istambuleské hvézddarny prof. Dr. W. Gleissboerga "Die
Hﬁu?iﬂvﬂi der Sonnenflecken".

K vypoctu mbq¢cn1ho vyrovnaného prim&rného ralativniho
gisla pro urdity mésic "M" berou se mésitni primérné relativni
&{sle za Sest mésicd mdsici "M" piedchdzaifcich, pro mésic
"I" samotny a pro 3est m&sicd ndsle edujicich; a sice vytvori
se v této Padd® mé&siéni primér z t¥indcti za sebou nésleduji-
cich mdsict nejprve stredni hodnotou pro prvnich dvandct meé-
sicd, potom stifedni hodnotou pro poslednich dvandct m&sich a

vezme se z v¥sledku obou t&chto stfednich hodnot opét hodnots

nosti ti¥indcti m&sich & oznalime-li R (W='1, 2, 3 ecceee 13)

pozorovanych m&siénich relativnich Ciu@l pro meuic Iéy, pek

: R? ""2' (%!i f'kaw t 53&44)

; i
vyrovnané prim&rné m&silni relstivni &islo pro mé&sic Moo
Priibdh jednotlivych cykld slunelni &innosti podle més{&-
nich nebo ro&nich priméraych, déle pak pozofovanych piipainé
vyrovananych relativnich &isel ndzorné ukazuji grefy 1 ai 4.
V tabulkéch "Pozorovanéd primérnd relativni &isla" a
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"Vyrovnend primérnd relativnf &{sla" ~Jsou uvedena primérad

meésicéni i ro&nf{ relativni &isla od roku 1749 eZ do roku 1969,

v grafech i v tabulkdch je ponechdno misto pro poqtupne do=-

pliovénf hodnot od roku 1969 a ddle. Tyto hndnoty budou pos

tupné zverejnovdny v dal3ich Bulletinech pro pozorovéni Slun-

ce.

V tabulkdch 1 2% 4 jsou shrauty vysledné hodnoty za jed-

notlivé cykly nésledovn:

I - nejmens{ primérné ralativnf &islo slune&nfch skvrn
za cyklus

D —» m = trvéni cyklu slun=8ni &innosti za obdobi od minima
40 minima

m-——»M - trvéndt vz-*tupné gasti cyklu slunednt élnnostl o1l
minime do maxin

Ry - nejvetsd prﬁmerné relativni &f{slo za cyklus

M — M - trvéni cyklu slun=&nf &innosti z= obdobi od mexima
do maxima :

M —»m - trvini sestupné &isti cyklu slunednf &innosti od
maxima k minimu

= Ry~ emplitude prim@rného relativniho &fisla za eyklus
2R = primérné relativni &fslo slun2dni &innosti zsa cely

Cyxlus

V tabulkdch 5. & 6 jsou vy&isleny extrémni hodnoty primér-

nych mésidnich i rocnich, pozorovanych i vyrovnanych relativ-
nich &isel ze cykly &islo 1 a% 19. : :
Z techto tebulek plyna, %e podle primé&rnych mési&nich

pozorovanych relativnfch &isel '

= nejmen3{ minimum m&l slunedni cyklus &fslo 6, kdy pozoro-
vané prim&€rné relativni &fslo bylo 0,0

- nejvétsf maximum dosdhl slunednf cyklus &islo 19, kdy pozo-
rovené primérné m&siénf rcletivni &islo bylo 253,8

-~ nejvét8{ amplituda pozorovaného mdsi&nfho prim&rného &isla
byla v 19. cyklu slunedni élnnostl, kdy dos#hla hodnoty '
253,6. :

= nejmen3{ amplidute pozorovaného mé&sf&niho prim&rného &isle
byla v 5. cyklu sluneéniléinnosti, kdy doséhla hodnoty 62,3.

= ze v3ech dosud sledovenych 19. cykld slunednf innosti vy-
chézi pozorovené primdrné mésf¥nf relativni &islo'v priméru
50,1 na Jjeden méeic,



~ nejdelsdi tprvani mél slune&ni cyklus ¢{slo 4, ktery od
jednoho minima do druhého trval 14,0 rokd.

- nejkrat3{ dobu trvéni mel sluneini cyklus &islo 2, ktery
od jednoho do druhého minima trval pouze 8,6fr0kﬁ. '

- primérné trvéni jédnoho slunetnfho cyklu v obdobi od jednoho
do druhého minima vychdzi 11,0 roki.

- nejdelsi dobe vzestupné tésti cyklu slunedni &innasti byle’

v 7. cyklu, kdy trvala 6,9 roku.

- nejkratsi doba vzestupné &ésti slunedniho cyklu byla v 18.
cyklu, kdy trvala pouze 3,1 roku.

- nejdelsi doba sestupné &ssti slunelniho cyklu byla ve 4.
cyklu, kdy trvals 10,5 roku;

- nejkrat8{i doba sestupné &istil sluneéniho cyklu byla v T.
cyklu, kdy {rvale jen 3,2 roku.

- z dosavadnich 19. cykld sluneéni &innosti vychézi, Ze pri-
mérné doba vzestupné Césti cyklu slunetni ginnosti je pouhych
4,6 rokld, kdezto doba sestupné Casti cyklu vychézi 6,4 roku.
Vzestupnéd fdze cyklu clunedni ¢innosti Je tely Vv priméru jen
42% délky celého cyklu, kdszto sastund fhize 58% A8lky calého
cyklu. _

K vy&islenym extrémnim hodnotém v tabulkdch 5 a 6 je nutno
jedté dodst, Ze z dosavadnich 19. cykld sluncéni &innosti bylo
nejvétdi prim&rné denni_relativni t{clo dne 24. = 25. prosince
iyy7, Xdy dosahlo hodnot R = 355. Hodnot vot&ich 300 jednotek
bylo v tomto cyklu dosaZeno po 17 dnd, 2 tohd v roce 1956 - 2
dny, 1957 - 11 and, 1958 - 3 dny, 1959 - 1 den. ’ :

V soulasné pfobihajicim 20. cyklu sluncéni &innosti naste-
10 maximum podle prim&rajch nésitnich pozoroventch relativanich
%{sel v b¥eznu 1969, podle vyrovaanych primérnych nési¥nich re-
1ativnich &isel nastalo maximum 20. cyklu v listopadu 1968.

Ne jvétsl danni relativni &islo bylo dne 24. Gnnra 1969 a do-

s4hlo hodnoty R = 215. :

Grafy &islo 5 az 8 snézornuji priobéh extrémnich a primér-
nych relativnich &isel. :

Grafy &islo 9 aZ 11 zndzornuji prob&h doby trvéni celych
cyklt, &8st vzristu i g4st poklesu sluneZni g¢innosti v Jednoi-’
livych cyklech slunedni &innosti. : ‘

Graf &islo 12 znézornuje pribéh prim&rnych relativnich &i=-
sel slune®ni &innosti za megnetické cykly.
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Tabulka 1 - Pozorovani primérni mdsiéni relativni &isla
C|/R ok Rm m—la-m ni—=M RH' M—sM|M—mn RM-Rm R,;
1749,9 - 158,6 5,5 _

1755,4 | 0,0 6,0 1,5
1 1761,4 i i 107,2 | 5,1] 107,2 | 42,3
'1766,5 | 3,0 3,3 8,4
2 | 1769,8 | 8,6 158,2 5,3 153,2 | 62,1
=R e e ] E RSN
1773,1 | 0,0 3,3 . 8,6
3 1 1718,4 | 9,4 | 238,9 | 6,1/ 238,83 | 65,4
P o __I’__ I I _‘L.__.... <ot J:_ ol SR e = e &
1784,5'| 6,0 3,5| _ { 9,6
4 11788,0 | 14,0 | 174,0 10,5 188,0 | 60,3
TN N S L _
_11798,5 0,0 | 6,3 16,8
% | 1804,8 | 12,1 62,3 i 5,8 62,3 23,5
1810,6 | 0,0 6,6 12,4 oy
6 |1817,2 12,8 1 96,2 6,2 96,2 | 18,4
1823,4 | 0,0 | 6,9 13,1 A
7 | 1830,3 10,1 107,1 3,2| 107,1 | 39,0
1833,5 | 1,0 3,5 6,7
8 11837,0 9,6 206,2 6,1| 205,2 | 67,8
1843,1 | 3,5/ 4,7 10,8 |
® | 1847,8 13,3 180, 4 | 8,6/ 176,89 | 52,3
1856,4 | 0,0 4,1 12,7
10 1 1860,5 10,6 1 116,7 6,5/ 116,7 |5 51.5




c| Rok | R, |uen m-eM| Ry  [M—eM |M-om Ry-Ry Ry
1867,0| 0,0 3,4 9,9
11 | 1870,4 11,6 176,0 S'Qi.176'0 54,0
Bl P aRee A 1 L
1878,61 0,0 9,7 11,9 )
12 | 1882,3 11,3 95,8 7,6] 95,8 | 33,8
1889,9| 0,2 | 3.9 11,3
13 | 1893,6 12,1] 129,2 8,4| 129,0 | 38,2
1502,0| 0,0/ 5,1 13,5
14 | 3907,1 11,4 108,2 | 6.3 108,25 82,9
1913,4| 0,0 } 4,2 10,5 | | |
15 | 1917,8 10,2 | 154,5 6,0| 154,5 | 43,4
U E—— B I I heo e N  [—— 1 I
i ! ; | | i |
1923,6 0,5 | 8,4] 12,4 | |
| | | |
e 1030,0| 10,0 | 108,0 3,6| 107,5 | 41,3
e = ey E
1933,6 0,2, 4,9 8,5
17 1933,5% 110,17 165,3 5,8 165,1 | 56,3
| i
BERE e N Y o e
1044,3 O, 3 3.1 | 8,91
| i .
18 | 1047,4] 9,7 | 201,3 6,6| 201,0.| 78,2
I ST o NN TR S L e TR (Rt
1954,0 0,2 3,8 110,4 l
19 | 3057, a| 10,5 253,8 6,7| 253,6 | 91,7
1964,5 3,1 4,1 11,4 E
20 135,8 132,7 |
s [CHI (SR e i____ s T
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Tabulka 2 - Vyrovnand primérné mdsiéni relativni &isla
C R ok Rm m—=n | m-=}{ RM M—=M M—aq R_ki_nm R "
1750,3 92,6 4,9
| 1755,2] 8,4 6,3 11,2 |
1| 1761,5 11,2 86,5 | 4,9 78,1 | 41,8
L FEEE—— — :. l | o ‘ = L E _I T
.. | 1766,4]11,2 3,3] | 8,2 | |
2 1 1769,7 9,1 j 115,8 | 5,8{ 104,6 | 58,9
RIS SR K0y o L0 E I SER SR S R 5 T e e o
i 5 i’ | ' f
| 1775,5! 7,2 2,9 : 5,1 ] |
BT 9,2/ .| 158,5 | 6,3/ 151,3 | 66,9
| 1784,7] 9,5 3,4 9,7| ; |
' 1788,1 113,6] 141,2 10,21 131,7 | 62,0
1798,3| 3,2 | 6,8 17,0
| 1805,1! | 122 49,2 5,4, 46,0 | 23,3
| |a | | | | N
1810,5, 0,0 i 5,9 11,3 f
| | |
6 b.agis 4 12,8 | 48,7 | 6,9 48,7 | 15,4
Ui AN SN T i | JEI
1823,3| 0,1 6,6 13,5 |
7| 1829,9 10,60 Sy 5 4,0 71,4 | 31,2
e T Rl B ENS  Soalh | 3
|
1833,9] 7,3 3,3 7,3
8 | 1837,2 9,6 . 149,6 6,3 142,3 | 65,1
1843,5(10,5 4,6 10,9
%sli1saa 1 12,5 131,6 7,81 121,1° | ‘55,1
1856,0| 3,2 4,1 12,0
10l 1860 .1 11,2 97,9 7,11 94,7 | 4b,1




G Rok Rm m—em \m-eM RH M—=M M-—-ﬁ-iﬂ RM-R?’I Rﬂ
1867,2| 5,2 3,4 10,5 :
111 1870,6 11,8 140,5 a.4{ 135,31552,5
1879,0| 2,2 5,0 13,4
12| 1884,0 11,1 14,6 6,1 | 72,4 34,8
L 2 e _ 3
| 1890,1| 5,0 | 3,9 10,0
13| 1894,0 11,9 89,7 8,0| 84,7| 38,9
' 1902,0 2,6? | 4,1 12,1 | |
141 1906,1 ;11,6! 64,2 7,5|. 61,61 32,1
R i | } Ny | — 0 A
1 1013,6 1,5 4,0 | 11,5
15 3917,6 10,0 | 105,4 | | 6,0| 103,9 44,4
_ | | | -
| | | |
1923,6| 5,6 | 4,7 10,7 |
| I
16| jg28,3! 10,1 78,1 | 5,4| 72,5| 40,8
1 1933,71 3,4 3,6 9,0
17| 1937,3 10,4 119,2 6,8« 115,8 |* 57,9
1944,1} 1,17 3,3 10,1
181 1947,4 10,2 151,8 6,9 144,1| 74,1
l R e ————— el
1954,3| 3,4 | 3,9 10,8
191 1958,2 10,4 1 201,3 | 6,5| 197,9| 91,5
1964,7| 9,9 4,2 10,7 :
0 110,4 100;7
|

- —




Tabulka 3 - Pozorovand primérnd rodni relativni &isla
C| Rok | R Imem el Ry |M—e M—wm: Ry-R, | Ry
1750 83,4 5 |
_____________ i s ___5_. s S S
1755 9,6 11 | |
111761 11 | 85,9 5 1 16,8 | 42.4
— o
1766 | 11,4 3. 8
21769 | 9 | 108,1 6 | 94,7 | 59,9
N CLLIRE e S _i 1 | | i
1775 7,0 ! fad S 9 | } |
311778 9 | 1544 | 6| 147,4 | 68,2
S, R B 4 k ST 5 4
1784 10,2 | 9
41787 14 ' 132,0 11 ' 121,8 | 60,4
L |
| 1798 4,1 17
2 11804 | 22 47,3 6 43,4 23,8
A - _l__ |_ | 4
1810 0,0 | 12
6 | 1816 | 13! 45,8 T 458 L8 d
1823 1,8 - 14 |
T 1830 10 71,0 3 69,2 | 39,0
1833 8,5 7 E
8 | 1837 10 138,3 6 | 129,8 | 65,2
! i
1843 |10,7 1Y i
9 | 1848 13 124,3 |8 } 113,6 | 53,6
|
e e S
1856 4,3 4 ST |
10 11860 Gl ) 95,7 J 7 i 91,4 | 49,8




A

C R ok R m. mi—em | n—=M RH _M—w-M M-—m RM- - R 4
1867 | 7,3 3 10 _
11 1 4870 11 139,1 s | 131,8]7 56,6
1878 3,4 5 13
12 1 1883 11 63,7 6 60,3| 34,6
1889 6,3 4 10
13 1 1803 12 84,9 8 78,6 | 38,8
> i BE Y S R I T el PR
1901 2.7 4 12 |
14 | 3905 12 63,5 8 60,8 | 31,1
o ) " i I -
11013 | 1,4 4 12 | |
15 | 1017 10 103,9 6 | 102,5| 44,2
1923 | 5,8 | s 11 | |
16 1 1928 10 | 71,8 5] . 32,0] 41,1
l i 1 S IE— S
; |
1933 5,71 4 9 |
17 1 1937 11 114,4 7 | 108,7| 55,0
1044 | 9,6 3 10
18 | 3947 10 151,6 7 | 142,0] 75,7
1954 | 4,4 3 10
19 | 1957 10 190,2 7 | 185,8| 95,0
1964 |10,2 4 e i
20 2 2
105,9 95,7
28
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Tabulka 4 - Vyrovnani prémérni rodni relativni ¢isla

C R ok Rm ni—>m p->M _RM MM M—en RM-Rm Rﬁ
1750 831 ST els
1755 59,3 6 I |
| ! ! | | i
Li 1761 | i1 | 80,2 5 | 70,9 42,4
| ] | | |
. 1766 14,2 3 | 8
2 1769 9 | | 103,4 | | 6 89,2 | 59,8
- I ool - SR L BARSSE » 5 15 foins
| ! | SROT = |
| 1775 | 8,8 & | o [ |
S hiive § [ =i falis ] 6 | 142,5 | 68,2
L it S S i | '
| . ]
- 1784 10,3 4 110 | |
4 1788 14 384 10 | 123,0| 60,5
798 4,6 § i6
9 1804 12 46,8 6 42,2 23,8
| 1810 0,0 B ¥g s oy
51 1816 | 13 | | 46,1 -7} 48,1 1. 18,1
e S ]
1823 2,6 | 6 | | 13| :
7| 1829 | 10 { | 67,5 4 65,0 | 39,0
! | | |
EXES R e g [ e s
| 1833 | 9,4 4 8 |
8/ 1837 | 10 | .| 131,0 6 | 127,6| 65,0
1843 13,8 bk og 11 |
9t “1848 13 125,0 | 8 | 111,8| ‘53,8
L ok | B e
1856 | 5,2 4 b 12
oA B 11 94,8 7 89,6 | 49,6




e

c Rok Rm m-—sm |m—=d RH' ' M=} 'M-—om RM-Rm Rﬁ
1567 | 8,8 3 10
111 1870 11 131,8 8 | 123,0 | 56,6
1878 " | 3,9 5 13
12 1" 1889 11 65,4 6 | 61,5| 34,6
1883 | 6,3 4 | 10
13 1" 1893 12 83,17 8 o1 11,47 38,8
Failhe: E Tl Py e e pelcapenaati s
1901 | 3,4 5 13 |
14 | 1906 12 60,3 i 7 | 56,81, 3L2
— iiae 3 I e
1013 | 2,2 | 4 11 | | )
151 3017 10 | 96,2 | 6 04,0 44,1
1923 | 6,3 |5 |11
16 1928 | 10 74,5 | 5 65,2 | 41,2
_————— — — — — -_E__-._ B e — _é R .,I_ S —!_ I BN
1933 | 5,9 L e 9 |
171 1937 11 113,2 7 | 107,3| 54,9
Ebe i o e Ll > et =
1044 [11,1 3 10 |
181 1947 10 | 145,6 7 | 134,5| 15,7
I S e o [ PRI | SRR (S S L B
| |
1954 | 6,4 | 4 1
191 1958 |10 189,5 | 6 | 183,1| 94,8
1064 12,3 4 10
20
_ 106,6 04,3
30
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Statistické & grafické vyéislenf sluneéni Cinnoeti
pomoci Wolfovych reletivnich &is=21l od roxu 1749

Graf 1 - Cykly slunaéni &innosti podle pozorovenvch

méeidnich relativnich &is=1

Graf 2 - Cykly sluna&nf Zinnnsti podle vyrovanunych

nési&nich ralstivnich &¢isel

-

rodnich r=alativnich ¢

Graf 4 - Cykly sluneéni &innons
roénich relstivnich ¢

oot (Hs

Graf 3 -.Cykly =luneéni &innosti podle pozorovan fch

1
podles vyrovanonych
1

Pozorovand pramdrné ralativni &iela (m&siéni 1 ro&ni)

Vyrovnand primérnd relativni &isla (mésiln
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Tabulka 3 - Pozorovanéd primérné roéni ralativni &isla
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- Vyrovnand primérné mésiéni relativni Ctisla

Tabulka 4 - Vyrovnand priimdrnd rolni relativni Cisl
Tabulks - BExtrémni a prim&rné m&silni relativni
gislas z cykld &islo 1 aZ 19
Tzbulke 6 - Extrémni & primérnd rodni relativni Cisla
z cykld &islo 1 aZ 19
Graf 5 - Extrémni a primdrnd pozorovand m&sifni rela-
tivni &isla
Graf 6 - Extrémani a prim&rnd vyrovnend rolativni
¢isla :
Graf T - Extrémni 2 primé&rnd vyrovnana ra2la. ivadl
¢isla
Graf 8 - Doba trvéni cykld sluneéni &Einnosti
z mésidnich relativnich Cisel
Graf 9 - Doba trvani cykld slunelni &innosti
z m&si&nich reletivnich ¢isel
Graf 10 - ¢ eti

Doba trvéni cyklh slunelni ¢inno
z rod¢nich relativnich &is=l
Craf 11 - Doba trvéni cykld slunelni &innos
z roénich relativnich &isel
Graf 12 ~ Primérnd relativni ¢isla z magnetic
= cykld sluneéni &innosti
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